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1. INTRODUCCION

Con el paso del tiempo y el desarrollo de la tecnologia se ha ido mejorando e implementado
de manera progresiva la seguridad electronica, hoy en dia la inseguridad azota nuestro
entorno una alta ola de robos y vandalismos van en aumento, por esa razon los sistemas de
seguridad mejoran cada vez mas. Se referira especificamente a los sistemas de video
vigilancia que nos ayuda a visualizar, proteger y mantener un control de una area especifica
ya sea en la ciudad, trabajo, escuelas, domicilios, y que hoy gracias a la trasmision de datos y
el internet se puede visualizar de manera instantanea en cualquier dispositivo electrénico

como computadora, celular.

En base a estos argumentos se realiza un proyecto que facilitara la vigilancia y el control de
puntos vulnerables y se procede al disefio de un sistema de control de camara web aplicando
Arduino y Raspberry Pi 3 B+, el cual esta construido para el monitoreo constante de un area
especifica, tomando en cuenta que los actuales sistemas son de tecnologia con una
programacion que se pueden descifrar se ha disefiado un sistema que es de facil manejo, se
utiliza una tarjeta Raspberry Pi 3 B+ que no es mas que una minicomputadora en lenguaje de
programacion Phyton, esta permite realizar multiples disefios de programacion para
diferentes tipos de proyectos en el area electronica y eléctrica, esta tarjeta permitira la
trasmisién de video en tiempo real via web por medio de una camara no precisamente de alta
calidad, adaptada a los puertos GPIO con los comandos grabados que permitira controlar el
movimiento a través de la tarjeta Arduino que con su estilo de programacion que es
Processing/wiring el cual facilitara el movimiento de la camara a través de los servomotores
desde otros dispositivos, esta camara realiza un barrido de 160 grados y de arriba hacia abajo
y permitira visualizar de una mejor manera el area a controlar de esta manera mejorar la

seguridad del &rea protegida .
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El control se lo realizard mediante una direccion web la cual se desplegard y se podrd mirar
en tiempo real el area protegida los movimientos de la camara se activan a través del mismo

programa para realizar el barrido del area.

Cabe recalcar que este es un sistema de costos reducidos pero muy eficientes dando una total
seguridad del area a proteger con la posibilidad de expandirse a otras areas teniendo en
cuenta que es un sistema que se lo puede modificar o mejorar dando asi una pauta para la
creatividad de las personas que les guste seguir innovando en nuevas tecnologias y contribuir

con el desarrollo del pais.
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2. ANTECEDENTES

A medida que pasa el tiempo varios aspectos tecnoldgicos se han ido desarrollando y
actualizando para brindar soluciones y facilidades a varias necesidades que en la actualidad
son necesarias, es por eso que Rivas (2005), da a conocer que en Italia un grupo de jovenes
desarrolla un proyecto el cual facilita la construccion y disefio de circuitos electronicos
llamado Arduino, que es una plataforma abierta para la construccion y disefio basada en
software y hardware, las cuales se pueden modificar y asi facilitar el manejo y construccién,
esto diseflado basicamente para creadores, aficionados y cualquier persona que guste crear

entornos u objetos interactivos.

Basados en esta perspectiva se han ido creando y desarrollando una gran variedad de
dispositivos electronicos y digitales cada vez mas accesibles y aplicados en
telecomunicaciones, control, localizacion, entretenimiento, musica, juegos, seguridad y otras

aplicaciones mas en las cuales se puede ir modificando de acuerdo al uso que se le quiera dar.

Ya con la fabricacion y desarrollo de los dispositivos Fabregas (2012), da a conocer que en el
afio 2006 en Reino Unido se desarrolla por primera vez el Raspberry Pi el cual fue disefiado
por una fundacion para incentivar a los nifios a estudiar informética y se basa en un micro
controlador, es decir una minicomputadora del tamafio de una tarjeta de crédito a precios
accesibles y comodos, desde su invencion hasta la actualidad se ha ido modificando y
actualizando,

El uso de las camaras se remonta a muchos afos atras donde comenzo el avance de la
tecnologia es por eso que Reina (2016), da a conocer que especificamente en el afio 1923 es
en donde el Ingeniero ruso Kozmich Zvorykin desarrolla un sistema captado de imégenes y
luego perfeccionado por Jhon Logie en el cual se comenzé a transmitir sefiales por primera

vez, este a su vez es utilizado en 1942 por parte del ejército aleman lo que constituye el
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primer registro de un sistema de vigilancia, y por los afios 80 con el desarrollo de los
transductores se pudo minimizar su tamafio y volumen, se comenzo a transmitir a color y con
ello un sin nimero de modelos y tipos que en la actualidad se usa muy constantemente ya
especificamente al video de vigilancia el cual se ha desarrollado por la necesidad de
salvaguardar los bienes, recursos y la integridad misma la cual hoy en dia se puede visualizar
desde cualquier punto sin necesidad de estar en ese lugar, esto hoy por hoy, es utilizado en
toda la ciudad como por ejemplo los ojos de &guila, controles de velocidad, locales

comerciales domicilios e instituciones.

En el Instituto Tecnoldgico Superior Vida Nueva desde sus inicios se ha ido fortaleciendo el
area tecnoldgica, contando con el servicio de video vigilancia para precautelar los bienes y el
de los estudiantes, manteniendo una cultura de seguridad y respeto que garantizara un mejor

estilo de vida.

XVii



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General.
Disefiar un sistema de video vigilancia utilizando Arduino y Raspberry Pi, para la
visualizacion de las imagenes via web en el taller de Control Industrial y PLC del Instituto

Tecnologico Superior Vida Nueva.

3.2. Objetivos especificos.

e Realizar la programacion de la tarjeta Arduino, para la generacion de los pulsos que
permitira el movimiento de la camara.

e Realizar la programacién de la tarjeta Raspberry, para la construccién y disefio de la
pagina web del sistema de video vigilancia.

e Probar y verificar el disefio de la pagina Web que va a controlar el Sistema de Video

Vigilancia para su correcta utilizacion.



4. DESARROLLO O CUERPO PRINCIPAL

4.1. Marco Teorico — Conceptual

4.1.1. Arduino 1l

Para la aplicacion de la tarjeta Arduino Tojeiro (2014), indica que es una plataforma de
electronica abierta (open hardware) para la creacién de prototipos basados en software y
hardware libre, se cred principalmente para aficionados, artistas y disefiadores que quieran

crear entornos interactivos.

Arduino es un hardware de codigo abierto por lo tanto todos los archivos de disefios y
esquemas estan disponibles para todo el mundo, es decir que es facil adaptar Arduino a
cualquier proyecto o usarlo para controlar todo aquello que le rodea como puede ser luces,
motores aplicado a la industria por esta razén Tojeiro (2014), hace referencia que todos los
proyectos pueden ejecutarse sin la necesidad de conectarse a un computador, si bien pueden
hacerlo como el de este proyecto, pueden comunicarse con diferentes tipos de software como

flash, processing, etc .

Figura 1. Arduino 1

Fuente https://www.prometec.net/producto/arduino-uno


https://www.prometec.net/producto/arduino-uno

Las placas pueden ser construidas a mano o comprar directamente del fabricante y el

software puede ser descargado gratuitamente.

4.1.1.1. Hardware de Arduino.
En la figura 1, se puede apreciar la placa Arduino uno que es del tamafio de una cédula de
identidad y puede caber en la palma de la mano, ademés para el proyecto que se esta
realizando no fue muy costosa. EI microcontrolador, el integrado mas grande de la figura 1,
es un Atmega 328 de la empresa Atmel, tiene 14 pines principales que se los puede utilizar
como entradas o como salidas, funciona a 5v y cada pin puede suministrar hasta 40mA vy la
intensidad de entrada méxima es también de 40mA. Se alimenta a través de su propio cable
USB o alguna fuente de alimentacion externa como por ejemplo un transformador o una pila

de 9v, los limites estan entre los 6 y 12voltios. Ademas, posee las siguientes caracteristicas:

e Microprocesador ATmega 328.

e Chip ATmega 16U2 para la conversion USB a serie.

e 14 pines de entrada salida (6 de ellos proporcionan PWM).
e 6 pines de entrada analdgica.

e Memoria flash de 32 kb

e Puerto USB para la transmision de datos.

e Conector tipo Jack para la alimentacion.

e Boton roset.

e Leds de depuracion, alimentacion y RX/TX

e Regulador de voltaje.

e Puerto USB para la entrada de voltaje DC.



e Carcasa de proteccion de tarjeta (opcional).
e Cable de conexion USB.

e Cables de puente para la interconexion.

Pin conexién
atierra

Pines digitales de
entrada/salida (2-13)

Pin de referencia analégica Pines de puerto serial

MADE ®
INITALY -

Botén “reset”

Conector USB

Programadorserie en
circuito

Microcontrolador
Atmega328

Regulador de voltaje

Fuente de alimentacién
externa

Reset pi
il Entradas

Pin fuente regulada de 3.3 volts analogicas

Alimentacion regulada conectando
una pila de mayor voltaje

Pin fuente regulada de 5 volts

Pines de tierra

Figura 2. Hardware de la tarjeta Arduino

Fuente https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2016/06/27/arduino-uno-a-fondo-mapa-de-pines-2/

4.1.1.2 Software de Arduino

Para descargar el programa de la tarjeta Arduino Tojeiro (2014), informa que el Software es
libre, es decir que después de haberlo adquirido puede ser usado, copiado, estudiado o
modificado y redistribuirlo libremente cabe recalcar que libre no es sinénimo de gratis ya que

forma parte de una cultura de programacion libre.


https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2016/06/27/arduino-uno-a-fondo-mapa-de-pines-2/

El microcontrolador es un circuito integrado programable capaz de ejecutar 6rdenes grabadas
en su memoria, este microcontrolador tiene en su interior las 3 figuras principales de una
computadora como son unidad central de procesamiento, memoria y periféricos de

entrada/salida.

Se procedera a descargar el programa de la pagina oficial de Arduino que es
www.arduino.cc y descargar la version actualizada para Windows. Cuando comience la
descarga descomprimirla luego descargar y ejecutar. La tarjeta obtendra el IDE ideal para su

ejecucion.

ARDUINO NOME  STORE SO

°

* ARDUINO

} i WEB EDITOR

Y Y

FIGURA 3. Down load software

Fuente https://www.arduino.cc/en/Main/Software#

Para la programacion y desarrollo del programa Blum (2015), hace referencia que una vez
que se tiene el IDE descargado vy listo para ejecutarse se puede conectar la tarjeta Arduino al
computador mediante el cable USB. Los Equipos Max y Linux instalan controladores de

forma automatica.

A continuacion daremos a conocer uno de los lenguajes de programacion de la tarjeta
Arduino tal como lo muestra la figura 4, es muy importante conocer bien los comandos ya

que al digitarlos errbneamente no ejecutara su utilizacion.
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Knock Arduino 1.8.5 = E
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda
Fnock
~
// these constants won't change:
const int ledPin = 13; S/ LED connected to digital pin 13
const int knockSensor — AO:; /¢ the piezo is connected to analog pi
const int threshold = 1007 S/ threshold value to decide when the
S ¥ these wvariables will change:
int senscorReading = 07 S/ wariabkle to Store the wvalue read £:
int ledState = LOW; S/ wariable used to sStore the last LEIL
void setupd) {
inMode {ledPin, OUTEUT}: // declare the ledPFin as as OUTEUT
Lbegin (9600) 7 £/ use the serial portc
+
woid loop{) I
JS4 read the sensor and store it in the wariable sensorReadings:
senscrReading — =nalogRead (knockSensor) s
S5 1if the sensor reading is greater than the threshold:
if {(sensorReading >—= threshold) [
s/ toggle the status of the ledPin:
ledState = !ledStates
/7 update the LED pin itself:
digitalWrite (ledPin, ledState):
/4 send the string "Enock!™ back to the computer, followed by '
< >

Figura 4. Lenguaje de Programacion Arduino.

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1. Raspberry Pi.

Powered By

Raspberry Pi

Figura 5. Simbolo Raspberry

Fuente https://thinger.io/product/raspberry-pi3-image-thinger-io-server/
En la investigacion que se realiza Fabregas (2012), da a conocer que Raspberry Pi es una
placa de computadora de bajo costo de tamafio reducido similar al de una tarjeta de crédito
desarrollado en Reino Unido por la fundacion Raspberry en la Universidad de Cambridge en
el afio 2006 con el objetivo de incentivar el estudio de la informatica en las escuelas luego se

comercializd en el 2012.


https://thinger.io/product/raspberry-pi3-image-thinger-io-server/

A la Raspberry Pi se le ha denominado como una maravilla en miniatura que tiene en su
interior un importante poder de computo en un tamafio limitado que es capaz de realizar

actividades muy eficientes.

De una manera general y para su aplicacion en el proyecto Casco (2014), Da a conocer el

disefio de Raspberry Pi la cual tiene las siguientes caracteristicas:

e Un chipset broadcomp BCM2835 que contiene un procesador central CPU
ARM1176JZF-S a 700MHZ.

e Un procesador grafico (GPU) video core 1V.

e Unmodulo de 512 MB de memoria RAM

e Un conector de RJ45 conectado a un integrado LAN 9512 y nos conecta a
10/100Mbyps.

e 2 buses USB 2.01 salida analégica de audio stereo por Jack de 3.5mm

e 1 salida analdgica de video RCA.

e Pines de entrada y salida para uso general

e Conector de alimentacion micro USB

e Lector de tarjeta SD

HDMI

Ethernet Power

—— SD Card

Audio RCA Video General Purpose I/O

Figura 6. Partes Raspberry Pi

Fuente https://histinf.blogs.upv.es/2013/12/18/raspberry-pi/


https://histinf.blogs.upv.es/2013/12/18/raspberry-pi/

Desde su ejecucion Contreras (2013), manifiesta que lo que naci6 como un proyecto
enfocado a la educacion y algunos adultos, ya ha vendido mas de 2 millones de unidades a

nivel mundial un fendmeno que corre paralelo a la tecnologia y es de consumo masivo.

Se la fabrico para incentivar el estudio de la informatica en la juventud en donde el Reino
Unido toma muy en serio el aprendizaje de nuevas tecnologias desde la infancia esto
proliferd su venta en los afios 80 pero luego con la llegada de los PC y que luego se agravo

con la llegada de los Smartphone y Tablet.

Con las diferentes funciones y aplicaciones de la tarjeta Raspberry Contreras (2013), sefiala
que es un ordenador completo con la excepcidn de que no incluye cables de poder, la caja o
disco duro para esto usa una tarjeta de memoria SD, otros accesorios como el teclado el

mouse o el receptor wifi que pueden conectarse por usb, al igual que el monitor I6gicamente.

En la investigacion que se realiza Fabregas (2012), informa que son de alcance bastante
econdmico segun el modelo a elegir esto nos indica que hay 2 tipos de modelo como son
Modelo tipo A y Modelo tipo B, los cuales comparten una serie de caracteristicas como el
chip, el procesador gréfico, las entradas /salidas y la capacidad de reproducir un video en
1080 puntos. ElI modelo tipo B tiene el doble de memoria (512 megas por 256 del A) tiene 2

salidas USB (la tarjeta tipo A solo tiene una salida) y conector para cable de red.

El modelo tipo A casi ya no se comercializa actualmente ya que por su arquitectura de

programacion y accesorios no es muy utilizada.

En las figuras que se presentara a continuacion se podra apreciar de mejor manera su disefio y

construccién de cada modelo con sus caracteristicas respectivas.
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Figura 7. Raspberry tipo A

Fuente https://export.rsdelivers.com/es/product/raspberry-pi/raspberry-pi-type-a/raspberry-pi-tipo-a/7568317

A continuacion se detalla las caracteristicas de la tarjeta Raspberry tipo Ay tipo B para su

mejor comprension.

Modelo A Modelo B

SoC:* 'Broadcom BCM2835 (CPU + GPU + bsp + SORAM + puerto USB)*
CPU: ARM1176JZF-S a 700 MHz (familia ARM11)*
GPU: Broadcom VideoCore IV,% | OpenGL ES 2.0, MPEG-2 y VC-1 (con licencia), 57 1080p30 H.264/MPEG-4 AVC?
Memoria (SDRAM) 1266 MB (compartidos con la GPU) |512 MB (compartidos con la GPU)* desde el 15 de octubre de 2012
Puertos USB 2,02 1 2 ia hub USB integrado)®?
Entradas de video:®" Canector MIPI CSI que permite instalar un médulo de cAmara desarrollado por la RPF
Salidas de video: .Conecmr RCA (PAL y NTSC), HOMI (revi 3 y 1 4) 8! Interfaz DS! para panel l.Cl'Is2 &
‘Salidas de audio:® |Conector de 3.5 mm, HOMI '
Almacenamianto intagrado: SO/ MMC / ranura para SDIO
Conectvidad de red-* Ninguna [ 107100 Ethemet (Ri-45) va hub USB®2
Peiféricos de bajo nivel: 8 x GPIO, P, PC, UART® S
Re]o;en tiempo real:® Ninguno
Consumo energético: 500 mA, (25 W)° ]mo mA, (35W)
Fuente de alimentacidn:® 15V via Micro USB o GPIO header
Dimensiones: 85.60mm x 53 98mm®* (3.370 x 2.125 inch)

'GNU/Linux Débian (Raspbian), Fedora (?ldora), Arch Linux (Arch Linux ARM), Slackware Linux
Sistemas operalivos soportados. RISC 082

Figura 8. Caracteristicas de modelos tipo Ay tipo B

Fuente https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2013-11-22/


https://export.rsdelivers.com/es/product/raspberry-pi/raspberry-pi-type-a/raspberry-pi-tipo-a/7568317
https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2013-11-22/

Tarjeta Raspberry tipo B actualizada y comercializada hoy en dia.

Figura N 9. Raspberry tipo B

Fuente https://www.amazon.es/Raspberry-Pi-3-Model-3-Modelo/dp/BO07BDR5PDW

Segun Galdon (2015), Tiene un procesador que funciona a unos 700Mhz que puede acelerar

graficos 3D como una computadora del afio 2003 pudiendo ver peliculas en alta definicion.

Su sistema operativo esta basado en Kernel de Linux como android, Firefox OS, Rasphian,
Open webOs o unix. Por ello cualquiera que tenga bases del sistema Linux 0 que pueda
buscar respuestas en google puede aprender a manejar Raspberry Pi su complejidad depende
de la curiosidad por seguir estudiandola y aplicado a la practica potenciando sus

conocimientos.

En definitiva es una computadora que puede navegar en internet, acceder a descargar juegos,
ver peliculas y muchas aplicaciones méas. EL presente proyecto consiste en construir un
sistema de video vigilancia que permite conocer y mirar lo que sucede en un determinado
lugar mientras no se esta presente con la ayuda de un Smartphone en fin una gran variedad de
aplicaciones que se le puede dar y sobretodo puede dar otras ideas para la construccion de

otros proyectos.
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Figura 10. Camara con Raspberry Pi

Fuente https://yt.ax/watch/webcam-server-con-raspberry-pi-37602892/

4.1.2.1 Software de la Tarjeta Raspberry.

El sistema operativo recomendado para raspberry se denomina RASPBIAN vy se basan en

una distribucion de GNU/Linux llamada Debian.

Para instalar Raspbian en la tarjeta Raspberry Pi se dispone de dos versiones una mas

completa con entorno gréafico y otra sin entorno gréafico.

Raspbian Pixel: Version completa con entorno grafico de Raspbian es decir la version de
escritorio con menus, ventanas, iconos. Fondos de pantallas utilizado por la mayoria de

usuarios como ordenador.

Raspbian Lite es una version reducida sin entorno gréafico es decir la version en modo consola
sin graficos, esta version es para usuarios avanzados con conocimiento de Linux que utiliza la

raspberry pi como servidor.
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Figura 11. Sistema Operativo Raspbian para Raspberry Pi

Fuente https://www.programoergosum.com/

4.1.3 Camaras de video.

Para conocer su arquitectura Pérez (2014), sefiala que las cdmaras de video son un
dispositivo portatil que permite registrar sonidos e imagenes convirtiéndolas en sefiales

eléctricas que pueden ser reproducidas por un aparato determinado.

En un principio las video camaras utilizaban tubos electronicos como captores muy diferente
a lo que hay en la actualidad, estaban compuestas por valvulas termoidnicas que a través de
un barrido de un haz de electrones permitian formar las imagenes con un sistema de lentes
esto para que la imagen sea mas clara y tenga una mejor resolucion dando haci el inicio de
una era que revolucionaria en todo el mundo y mejoraria la informacién que hasta el dia de
hoy es muy importante en el &mbito de las telecomunicaciones que hoy en dia son altamente

funcionales.
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Figura 12. Camara de Video

Fuente https://definicion.de/video-camara/

En los afios 80 se desarrollaron los dispositivos de cargas interconectadas que dieron paso a
la disminucion del tamafio y el peso y una mayor calidad de imagen y sonido. En los Gltimos
afios con la llegada y el auge del internet se ha desarrollado lo denominado redes sociales las
camaras de video han pasado de ser un lujo a una necesidad indispensable para cualquier

persona que actualmente la usa.

Las primeras versiones de video cdmaras tenian algunos puntos débiles como la calidad de
video la cual era muy deficiente ya que la resolucion se trasmitia con muchas pérdidas
haciendo que la imagen resulte un tanto borrosa y muchas de ella no tenian micréfono y su
velocidad de trasmision era muy lenta. En poco tiempo todos estos dispositivos han ido
mejorando ofreciendo un nivel de calidad bastante optimo cosa que anteriormente eran
inimaginables transportando asi esta tecnologia a los teléfonos celulares lo que generd un
impacto social bastante grande lo que obliga a los fabricantes ir incorporando al celular mas

funciones que sea posible.

La camara es uno de los elementos mas indispensables en el Smartphone ya que permite
realizar video llamadas, conferencias, tomar fotos, capturar videos e incluso leer codigos QR

para acceder a contenido online instantaneamente.
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Figura 13. Video Smartphone

Fuente https://definicion.de/video-camara/

4.1.3.1. Camaras Web.
Segun Gémez (2014), El término etimoldgico de la cAmara web es de origen griego donde:
Céamara, en concreto procede de Kamara Web, procede del inglés web que quiere decir malla

o red.

El término camara tiene multiples usos pero el méas conocido es el de tomar fotos, Web en
cambio nos hace referencia a una red informética. Entonces se dira que camara web hace
referencia a la cdAmara digital que se conecta a una computadora para trasmitir imagenes via

internet esta puede ser privada o publica.

A principios las camaras guardaban sus imagenes en un papel fotogréafico llamado rollo el
cual luego que estaba lleno se procedia a imprimirlo o revelarlo hoy con los avances de la
tecnologia las fotos se guardan como datos digitales pudiendo observar en computadoras sin

la necesidad de imprimirlas.

Las camaras web son camaras digitales disefiadas para funcionar conectadas a un computador
que tenga acceso a internet que se utilizan generalmente para videoconferencias o

transmisiones en vivo también se las utiliza como en este caso en video vigilancia.

14


https://definicion.de/video-camara/

Figura 14. Camara web

Fuente http://www.grd.es/catalogo/camaras-y-grabadores/webcam-portatil

4.1.3.2. Camaras Ip.
A diferencia de las camaras ordinarias Reina (2016), da a conocer que una camara ip
conocida también como camara de red son disefiadas especialmente para la transmision de
sefiales de video o de audio a través del internet por medio de un explorador en una red local

(LAN).

Se la puede integrar a aplicaciones como detector de presencia enviando un mail al correo si
detectan una presencia, grabacion de imagenes o secuencias en equipos informaticos tanto en
redes Wan como en redes Lan de manera de que se grabe secuencias de lo sucedido. Basta

con conectar la camara a un router adsl o xdsl sin la necesidad de una Ip fija.

Estas camaras son muy utilizadas para vigilancia en el &mbito de seguridad ya que al
comunicarse via web son muy eficientes Unicamente tiene que ser colocada técnicamente con
el fin de tener la mayor visibilidad al area que se quiera proteger esto a ayudado mucho a la
sociedad ya que al vivir en un entorno social donde existe la delincuencia se puede llegar a
tener imagenes de lo que acontece, es muy utilizada también en carreteras para verificar el
trafico vehicular y como no los Ilamados ojos de &guila que hoy son de mucha ayuda a la

sociedad.
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Figura 15. Partes de una cdmara web

Fuente http://comaxnet-seguritech.blogspot.com

4.1.3.1. Componentes.
Segun Comaxnet (2017), El proceso que sigue la transformacion de las imagenes oOpticas a
digitales se lleva a cabo a través de los componentes de la camara que inicialmente captan las
iméagenes y convierten las diferentes sefiales de luz en sefiales eléctricas estas son convertidas
a formato digital y transferidas a la version de computo que las comprime y las envia a través
de la red. El lente de la cAmara enfoca la cdmara del sensor (CCD/CMOS) antes de esto la
imagen pasa a través del filtro 6ptico que remueve la luz infrarroja para que los colores sean
mostrados correctamente, finalmente el sensor de imagen transforma las sefiales de luz en
sefales eléctricas que a su vez se transforman en sefiales digitales en formato que puede ser

transferido por la red.

Con el avance de la tecnologia se ha ido modificando ciertos componentes haciéndolos
incluso mas pequefios incluyéndolos en computadoras laptop o celulares y de muy buena

resolucion.
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4.1.3.2.2. Ventajas de la camara web.
Flexibilidad.- Se puede conectar en cualquier lugar y se pueden utilizar dispositivos como

maodems, celulares, adaptadores inalambricos o la red cableada como medio de transmision.

Funcionalidad.- Todo lo que se necesita para transmitir video sobre la red esta incluido en la

camara.

Instalacion.- Solo se requiere asignar la ip para empezar a transmitir video.

Facilidad de uso.- Se puede ver el video en una computadora estandar con un navegador de

internet.

Calidad.- Proporcionan imégenes en alta definicion.

4.1.4. Servomotor.
Segln Blum (2015), Un servomotor es un motor eléctrico al que se puede controlar tanto la

velocidad como la posicion del eje que gira también llamada rotor.

Los servomotores no gira 360 grados como los motores normales, estos giran 180 grados de

izquierda a derecha o ida y retorno.

Son muy utilizados en proyectos roboticos para poder generar movimientos y que estos se
puedan desplazar de un lado a otro haciendo mas interesante su uso y darle mas aplicaciones

a muchas ideas que se puedan ir plasmando.

Se procede a indicar en la figura 16 los diferentes giros que da un servomotor los cuales
dependiendo la utilidad que se va a poner en ejecucion, en este caso realizara los giros de la
camara de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha realizando haci el barrido del area a

proteger.
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Figura 16. Giro de servomotor

Fuente https://www.areatecnologia.com/electricidad/servomotor.html

Gracias a esto se puede crear con los servomotores toda clase de movimientos en forma
controlada por ejemplo en robdtica para controlar el giro de un brazo, la mayoria trabaja en

corriente continua pero si hay que trabajen en corriente alterna.

4.1.4.1. Caracteristicas de los Servomotores.

Las caracteristicas principales de un servomotor son el par y la velocidad.

Par.- Fuerza que es capaz de hacer en el eje. También puede llamarse torque se expresa en
KG/cm .A mayor par mayor consumo de corriente del servo no consume mucha energia o

depende del servo.

Velocidad.- Velocidad angular o de rotacion.

Normalmente la tension que alimenta los servos es de 4 a 8 voltios.

Existen de varios tamafos de acuerdo al trabajo que van a realizar ya sea de fuerza o de

velocidad.

Se utilizan principalmente para realizar proyectos roboticos donde existe movimiento para

realizar un desplazamiento.
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4.1.4.2. Partes de un Servomotor.

El sistema de un servomotor esta compuesto por:

Motor eléctrico.- Encargado de generar movimiento a través de su eje.

e Sistema de Regulacion.- Formado por engranajes que actian sobre el motor para
regular su velocidad y el par.

e Sistema de Control.- Circuito electronico que controla el movimiento del motor
mediante el envio de pulsos eléctricos.

e Potencidmetro.- Conectado al eje central del motor que nos permite saber en todo

momento el &ngulo que se encuentra el eje del motor.

4 Motor de CD

Resistor variable

Tarjeta de control

Figura 17. Partes de un servomotor

Fuente https://www.mecatronicalatam.com/motores/servomotor

4.1.4.2. Conexion de un Servomotor.
Un servomotor tiene 3 cables.
e Cable rojo.- Para alimentacion (el positivo). La tension de alimentacion depende del
Servo.
e Cable negro.- Para conexion de tierra(el negativo o GND).
e Cable Blanco.- Es la linea de control por la que se envia la sefial para comunicar el

angulo en el que se debe posicionar segun el pulso. Este cable ira al controlador.
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Figura 18. Conexion de un servomotor

Fuente https://www.areatecnologia.com/electricidad
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4.2. Procedimiento — Metodologia

4.2.1. Disefo.

Para el disefio del proyecto del Sistema de Vigilancia se detallara a continuacion cada uno de
los dispositivos a usarse los cuales se interconectaran entre si y con el software adecuado se
convertird en un proyecto innovador facil de manipular y sobretodo brindard seguridad al

area que queramos proteger.

Se nombra primero al cerebro de todo el proyecto que es la tarjeta Raspberry Pi con modelo
actualizado de dltima tecnologia que serd la parte medular del sistema de vigilancia y

controlara todos los dispositivos a conectarse.

Figura 19. Tarjeta Raspberry

Fuente https://blog.desdelinux.net/
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Ademas de ser el cerebro del proyecto brinda la facilidad de conectar los deméas accesorios
en sus salidas como son el mouse, teclado, monitor con entrada HDMI, entrada de red para

internet, salida de voltaje por cable USB para la tarjeta Arduino.

Figura 20. Arduino 1

http://www.techmake.com/00430.html

Arduino uno, esta interconectado con la tarjeta Raspberry mediante los puertos de salida
denominados GPIO que programados generan pulsos que hace que los servomotores generen
movimiento sea de arriba hacia abajo o de lado a lado realizando asi el barrido que se
necesita para mover la cdmara. La camara que se estd utilizando es de la marca NITRON
muy utilizada en la mayoria de computadoras para la trasmision de video con conexion USB
y de gran resolucion permite ver imagenes en tiempo real, econémico y compacto pero de

gran utilidad para la realizacion de este proyecto.

Cabe destacar que la alimentacion para la tarjeta Arduino se conecta con el cable de poder
que tiene la salida en la tarjeta Raspberry USB para que pueda trabajar y mantenerse

encendida.
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Figura 21. Interconexion del Proyecto

Fuente. Elaboracion Propia

Para que el proyecto pueda trabajar de manera eficiente y ser controlado desde los diferentes
dispositivos se necesitard de un servicio de internet con salida DHCP la cual con la
adaptacion de un modem wifi se puede transferir datos a la tarjeta Raspberry y generar la

puerta de enlace IP que permitira conectarse a la red y controlar la camara.

El modem que se utilizara es de la marca DIlink TI WR840N de 300Mbps en 2.4 Ghz puerto

WAN de 10/100 Mbps que servira para el enlace del internet con la tarjeta raspberry.

Figura 22. Moden Dlink

Fuente https://www.gamedude.com.au/products/shop/tp-link-tl-mr3420-3g-4g-wireless-n-router-300mbps
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4.2.1.1. Esquematizacion.
El disefio de esquematizacion es sencillo ya que al no tener muchos elementos se puede
conectar facilmente haciendo que interactien las dos tarjetas Raspberry y Arduino, se
comienza con el ingreso al sistema operativo de Raspberry, Raspbian para habilitar las
entradas y salidas de Raspberry esto hace que se mantenga comunicacién con la camara de
video y se pueda controlar la tarjeta Arduino que es la que por medio de las salidas Gpio se

pueda controlar los servomotores que es el movimiento de la cdmara.
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Figuran 23. Esquema de conexiones

Fuente. Elaboracion Propia
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Para el control de la cdmara se crea una pagina web con su direcciéon IP, donde se podra
visualizar el video y a su vez controlar los movimientos de la cAmara. Para conectar al
sistema basta con ingresar a la ip del equipo ya sea desde un celular o computador que cuente
con internet de preferencia banda ancha o fibra dptica estos deben tener el sistema Low-tech
para poder maniobrar los movimientos de la cAmara esto hace que se puede ver en tiempo

real un area que se desee proteger sin la necesidad de estar en el sitio.

Este sistema facilita la vigilancia ya sea en nuestro domicilio, trabajo, universidad, en fin
donde se lo requiera a bajo costo, de facil programacion y muy eficaz dando realce al lema
que dice que en seguridad nada estd demas, por ello se crea este proyecto para ayudar a
personas que no cuentan con recursos como para pagar un vigilancia diaria, y como lo habia
mencionado anteriormente su arquitectura de construccién y programacion es flexible ya que
se puede modificar, crear o mejorar este proyecto tomando en cuenta que las nuevas

generaciones se vienen con mas actualizados y se podria a futuro inclusive a comercializar.

4.2.1.2 Pasos para disefio y construccién de sistema de Video
Vigilancia.
Para el disefio y construccion del proyecto se debe tener en cuenta que los elementos sean los

originales para no tener inconvenientes en su programacion, ya que se trata de un sistema que

va a trabajar dia y noche y por su sofisticada labor no es propenso a que falle.

Primero se comienza con la tarjeta Raspberry Pi que es el cerebro principal del proyecto,
afladiéndole una memoria de 8 gigas/10 en donde se guardard toda la informacion y
programacion para que su desarrollo sea eficiente, se ira conectando a sus salidas periféricas
los accesorios adicionales como son el teclado, el monitor, el mouse, la cdmara, el cable de
red que es la entrada de internet, y la fuente de alimentacién de 12v DC para poder encender

la tarjeta tal como se muestra en la figura 24.
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Figura 24. Conexion de Raspberry con accesorios

Fuente. Elaboracion propia

A continuacién se realiza la conexion entre la tarjeta Arduino vy la tarjeta Raspberry con una
serie de puentes que van interconectados en los pines de salida GPIO, el cable de poder de la
tarjeta Arduino se encuentra conectado en una salida de la tarjeta Raspberry tal como muestra
la figura 25, una de las salidas de la tarjeta Arduino estan destinadas a los servomotores los

cuales como se menciond van a realizar el movimiento de la caAmara.
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Figura 25. Conexion entre Raspberry y Arduino

Fuente .Elaboracion propia.
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La creacion de la pagina web es una parte fundamental en el proyecto ya que por medio de
esta se puede visualizar el &rea a proteger y controlar los movimientos de los servomotores es
decir de la cdmara, todo esto se transmite mediante la red de internet en los diferentes
dispositivos como son celulares o computadores Unicamente ingresando la direccion IP en la

que se encuentra trasmitiendo la sefial.

Figura 26. Pagina web

Fuente. Elaboracion propia
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4.2.2. Construccion.
Para la construccion y disefio de este programa se debe empezar formateando la memori stick
la cual como se indica debe ser minimo de 8 gigas maximo de 16 gigas para esto utilizare en
mi computador el programa SD Formatter V4.0 que me ayuda a limpiar completamente la

memoria para proceder a bajar el programa a la tarjeta Raspberry.

Format your drve Al of the data

on the drive will B lost when you "

format A §g
S

S0, SOMG and SDMD Logos are Yademarks of
SD-3C, LAC

Drve . |E - Ratresh

Sae 135 OB  Volave Label

Format Opton Optony
FULLIOver'Write) FORMAT, FORMAT SZE ADJUSTMENT ON

Format Exn

Figura 27. SD Formatter
Fuente https://sd-card-formatter.uptodown.com/windows
Una vez que se realiz6 la limpieza de la tarjeta de memoria se procede a instalarla a la tarjeta

Raspberry conectamos la fuente de poder y procedo a bajar el programa.

Para bajar el programa se necesita una computadora externa y que esté conectada al servicio
de internet, una vez que se encuentre enlazada debo ingresar en el link
https://www.raspberrypi.org, ubico en Downloads Yy se procede a descargar los Noobs que es
el lenguaje de programacion con que va a trabajar la tarjeta Raspberry como lo muestra la

figura 28 y figura 29.
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Figura 28. Down load tarjeta Raspberry

Fuente: Elaboracion propia.

NOOBS Lite ©

NOOBS NOOBS Lite
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"8 @@ 08§ ]

Figura 29. Programa Noobs

Fuente Elaboracion propia.

Una vez que se ha descargado programa Noobs se procede a instalar en la tarjeta Raspberry
Pi, con ello la tarjeta estar lista para su ejecucion y poder guardar los comandos que hara el

proyecto se desarrolle de acuerdo al plan.

Su ejecucién puede tomar un tiempo prolongado ya que su software es un tanto pesado esto
hara que se ponga un poco lenta pero al final se restablecera y se podra bajar los programas

que estén dentro de los parametros permitidos.
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Figura 30. Programa Raspberry

Fuente elaboracion propia

A continuacion se debe seguir los pasos que indica en la pantalla como la instalacion de un

programa normal que se va a ejecutar como lo muestran las figuras.

Figura 31. Programacion Raspberry

Fuente Elaboracion propia

En la figura 31 se muestra el cuadro que me permite elegir fecha, hora, pais es decir la zona

horaria que ayudara que el sistema se estabilice.

Se sigue instalando el programa dando siguiente a las pestafias que refleja en el monitor esto
lleva un tiempo determinado hasta que aparezca la pantalla con la frase SETUP
TERMINADO entonces se sabe que la instalacion termind y se tendra listo la
minicomputadora Raspberry Pi para comenzar a implementarla con los comandos del

proyecto a ejecutarse.

30



Figura 32. Fin de programacion.

Fuente Elaboracion Propia
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4.2.3. Implementacion.

Tanto para la construccion como para el disefio se necesita de programacion de las diferentes
tarjetas para su normal funcionamiento es decir de la implementacion de software que
permitird el control del Sistema de Video Vigilancia.

El disefio se refiere exclusivamente a la creacion de un servidor web el cual creara la pagina
donde se encuentran las direcciones ip y por ende el control de cada uno de los accesorios,
este programa se instalard en la memoria de la tarjeta Raspberry y se aplicara a las funciones
que se quiere habilitar dando como resultado el disefio de la pagina con la que se abrira en los

distintos accesorios como celulares o laptops para su uso efectivo.

.w‘;‘IiI!!IHJI/I/I/II/(///////I/////ZI.ZL{'}A‘:/

— ’ 7 7777
m.m!;tullllllmm / ‘ , ////////

i

7
7

Figura 33. Disefio de Pagina web

Fuente .Elaboracion Propia

El servidor que se va a ejecutar se denomina Apache el cual es el encargado de manejar el
sistema pero para entender de mejor manera lo que hace esta aplicacion se explicara lo que es

un servidor web.
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4.2.3.1. Servidor Web.

//vowenador personal
Qs

En\na Envia
Rembe ' Remhe
<+ Recibe p
Servidor Web -y
Internet \erenador personal

Ordenador personal

Figura 34. Disefio servidor Web

Fuente https://sebastiangranada.wordpress.com/2014/11/13/diagrama-de-funcionamiento-servidor-web/

Para dar una definicion de servidor web Granada (2014), da a conocer que es un programa
especialmente disefiado para realizar transferencia de datos de hipertexto es decir de paginas
web con todos sus elementos como son textos, widgets, baners, etc. estos servidores utilizan
el protocolo http (Hipertext Transfer protocol) las computadoras y los dispositivos dedicados

también pueden denominarse servidores web.

Los servidores web estan alojados en un ordenador que cuenta con conexion a internet, el
web server se encuentra a la espera de que algin navegador le haga una peticion como por
ejemplo acceder a una pagina web y este responde a la solicitud enviando un cédigo HTML
(HyperText Markup Language) es decir lenguaje de marcas de hipertexto, mediante una
transferencia de datos en la red, este codigo estd formado por una serie de cuatro nimeros

entre 0 y 255 separados por ejemplo decimos un numero 192.168.1.2.
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4.2.3.2 Apache.

Figura 35. Logo Apache

Fuente ttps://www.hostinger.es/tutoriales/que-es-apache/

Uno de los servidores utilizados y que Basco (2016), menciona se denomina Apache, que es
un software de servidor web gratuito y de cddigo abierto con el cual se ejecutan el 46 % de

los sitios web de todo el mundo su nombre oficial es HTTP SERVER.

Este software permite a los propietarios de sitios web servir contenido a la web por ello se
denomina servidor web, es uno de los servidores méas antiguos y confiables ya que su primera

version fue lanzada en 1995.

Apache no es un servidor web ni un servidor fisico es un software que ejecuta un servidor, su
trabajo es establecer una conexion entre un servidor y los navegadores de los visitantes de
sitio web (Mozilla, Crome, Google, Safari) mientras se transfieren datos entre ellos. Apache
es un software multiplataforma por lo que funciona tanto en servidores UNIX como en

Windows.
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Cuando una persona quiere cargar una pagina de tu sitio web, la pagina de inicio o la pagina
que se ha creado su navegador le envia una solicitud al servidor y apache le devuelve una
respuesta con todos los archivos solicitados como textos, imagenes, etc, el servidor y el
cliente se comunican atreves del protocolo HTTP y Apache es el encargado de mantener la

comunicacion fluida y segura atreves de las dos méaquinas que se encuentran conectadas.

4.2.3.2.1. Caracteristicas principales
e (Cadigo abierto y gratuito inclusive para uso comercial.
e Software confiable y estable.
e Parches de seguridad regulares y actualizados con frecuencia.
e Facil de programar para principiantes.

e Viene listo para trabajar en servicios.

Este software se descargara para poder crear la pagina 'y como lo mencione es muy eficiente
y facil de instalar por lo que se procede a descargarlo y a guardar esta informacion en la

memoria de la tarjeta.

4.2.3.3. Github.

Figura 36. Logo Github

Fuente. http://www.solucionespm.com/github/
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En el dia de hoy el internet y los servicios en la nube han eliminado las barreras para acceder
al conocimiento los desarrollos web también han encontrado espacios virtuales para construir
sus trabajos y compartirlos en comunidad, el mas conocido es el Github el cual es una
plataforma que permite crear repositorios web para alojar proyectos y modificar copias para

otros repositorios.

Github una aplicacion muy utilizada y que Torvalds (2005), que es el creador del Git da a
conocer que es un software de control especifico de versidn de cddigo abierto y tiene como
objetivo llevar un estricto control de los cambios que varias personas realizan a un archivo o
programa de computadora y aunque existen diferentes sistemas de control el Git es el méas
utilizado. Es donde se subird el proyecto para tenerlo archivado y sobre todo realizar

cualquier verificacion.

4.2.3.4. Centos 6.10
Otro programa que se va a descargar es el Centos 6.10 el cual es un sistema operativo de

cddigo abierto basado en Linux el objetivo es ofrecer un software de nivel empresarial.

Figura N 37. Logo Centos

Fuente https://nksistemas.com

Los requisitos fundamentales para la instalacion de Centos 6.10 es que el sistema operativo

tenga minimo un memoria de 512 Mb ya que las lineas de comando necesitan 120Mb de
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memoria es decir que se tiene suficiente espacio en nuestra tarjeta Raspberry para poder
descargarlo. Con estos requisitos se procede a descargar el programa ingresando a la link

Download Center de CentOS Wiki.

uuuuuu

Descarga las imagenes ISO de CentOS Linux

Distribucién Base

@ NOTA: CentOS Linux esta disponile Iibre de costo. Aceptamos donacones (que no sean fin
considere mantener su existencia a largo plazo

eras) para mejorar, el hospedaje y promocion de CentOS Linux Si CentOS Linux es importante para usted, por favor

\,/ Por favor utilice uno de nuestros @ espejos para descargar CentOS Linux

ntreg: Anuncio de la Fin del cici
Versién | BNt Imigenes ISO en CD y DVD Paquetes npnde, Notas de la entrega . Slelo 08
menor entrega vida
jantes: DVINISO) Minimal(1SO), Everything(ISO) ( @ sumas de verifi n DS i oz - CentOS X
4 TP Rodantes; @ o @ Everylhing(1SO) (@ 5 acion) | Espejos S i MOS Liny o 5
0 x8 O RHEL
6 67 @395 86 64 ORPMs | ®CentOS Linux «; bl 30 Nov 2020
RHEL

@ Los eniaces bittorrent estan también disponidles desde los enlaces ariba
@ Las construcciones rodantes son actualizadas mensuaimente

& - Por avor tenga en cuenta ia poliitica de Red Hat para ia fase de produccion 3 de EL5_En esta fase solo se liberan [as actualizaciones de sequridad consideradas cruciaies para EL5 (y de esta forma para CentOS Linux 5)

L5_Ei
@ @ c

Figura 38. Dowload Centos.

Fuente https://wiki.centos.org/es/Download

Se ubica la versidon a descargar en este caso Centos 6.10 confirmar la seleccion y se da

ENTER y se comienza, el idioma que se maneja es el inglés pero se lo puede cambiar luego.

Para actualizar a la nueva version y los repositorios y los paquetes méas importantes del

sistema glibc, yum, rpm y phyton se ingresa los siguientes datos de uno en uno:

yum up date

e yum cleanall

e yum update glibe*rpm*rythom*
e yum update

e reboot
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Se procede a reiniciar el equipo y se obtendra la actualizacion a la dltima version de Centos

6.10.

4.2.3.5. Codigo MSQL
El codigo Msql segun Fernandez, J. (2013). Es un sistema de administracion de base de datos
y se trata de un programa que almacena una gran cantidad de datos y de gran variedad y
distribuirlos para cubrir necesidades de cualquier tipo. Este lenguaje permite crear base de

datos como también recuperar datos.

Al establecer la conexion aparecera el simbolo de los comandos mysql y para desconectar
basta con escribir QUIT de la siguiente forma mysql QUIT, también se puede escribir exit o

control D.

Existen una variedad de codigos de acceso utilizados con Mysql pero se dara énfasis al
proyecto que se esta ejecutando de manera que se va a indicar los comandos que se utilizaron
para descargar los programas Apache y Msgl a la tarjeta Raspberry para que esta pueda
ejecutar el programa de nuestra pagina web y se pueda acceder a esta desde cualquier
dispositivo ingresando la ip que se esté utilizando en ese momento todo este proceso se lo

realiza dentro de la tarjeta Raspberry ya instalada y ejecutandose .

38



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

sudo nano/etc/dphys-swapfile
En el archivo que se abra, encontrar
la siguiente linea y modificar

CONF_SWAPSIZE=100

cambiar por
CONF_SWAPSIZE=1024

CTRL+0=ENTER=CTRL+X
sudo /etc/init.d/dphys-swapfile stop

sudo /etc/init.d/dphys-swapfile start

make

-j4

sudo make install

sudo Idconfig

Una vez terminado el proceso,cambiar
el tamafo del swapfile

sudo nano/etc/dphys-swapfile
CONF_SWAPSIZE=100

sudo nano/etc/init.d/dphys-swapfile stop

sudo nano/etc/init.d/dphys-swapfile start

sudo
sudo
sudo
sudo
sudo
sudo

sudo

apt-get
apt-get
apt-get
apt-get
apt-get
apt-get
apt-get

update

install
install
install
install
install
install

apache2

mysql-server mysql-client
php

libapache2-mod-php
php-cli

php-mysql

A continuacion se procede a indicar paso a paso la programacion y los comandos a ejecutarse

para la creacion de la pagina web que se va a acceder para la visualizacion del proyecto.

Se inicia primero a darle un nombre al proyecto y se decide por CONTROL_CAMSER que

es control de camara y servos un nombre original para un proyecto innovador este se

Figura 39. Descarga Apache y Mysql

Fuente. Elaboracion

procedera a grabar y ejecutar de la siguiente manera:
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2 Em README .md

e e
G -8,8 +1,2 =@

+ # control_camser

+ Control de servos desde pagina web v wisualizacion de camara cnline

Figura 40. Nombre del Proyecto

Fuente https://github.com/caloloc2/control_camser/

Se contintia con la descarga de las librerias las cuales ya estdn almacenadas en Raspberry,
como son Cv2, MySQL para la ejecucién de la cAmara y que esta pueda transmitir sefial de

video como lo mostramos en la figura 46.

4 EEEEY Camara.py

b 4 gg -2,7 +2,7 @

B

#Importamos librerias necesarias
import cv2 # para manejo de video y fotos
import MysQLdb # para manejo de base de datos
- import shutil
+ #import shutil
db = MysgQLdb.connect(host="localhest™, user="root™, passwd=" ", db="camara"}

cur = db.cursor()

321 @8 -13,7 +13,7 @@ def guarda_bd(foto)
def inicia{):
cur.execute("TRUMCATE TAELE fotos")
- shutil.rmtree("fotos/")
+ #shutil.rmtree('fotos/"')
def estadeo{):
archivo = open{"estado.txt", "r")
b £

Figura 41. Activacion de la Cdmara

Fuente https://github.com/caloloc2/control_camser/

Para la trasmision de las imagenes y video se necesita activar la version de sgl en donde los

comandos a utilizar se muestran en la figura 47.
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26 HEEEE camara.sql

rEa
[555]
|
r
.-
I

+ MNavicat mysSQL Data Transfer

+ Source Server : raspi
+ Spurce Server Versicn : 5@5es
+ Source Host : 192.168.8.186:3386
+ Source Database : Camara
+ Target Server Type : MYSQL
+ Target Server Versicn : 58585
+ File Encoding : 65881

+ Date: 2818-19-23 14:35:81

£+ &S

+ SET FOREIGM_KEY CHECKS=2;

+ DROF TABLE IF EXISTS fotos;

+ (CREATE TABLE ~“fotos™ (

+ “id_foto® inmt(1l) WOT MULL AUTO_INCREMENT,

+ “foto® warchar(s8) WOT NULL,

+ PRIMARY KEY ( id_foto™)

+ ) ENGIME=INnoDE AUTO_INCREMENT=335 DEFAULT CHARSET=utfsmbs;

Figura 42. Transmision de camara

Fuente https://github.com/caloloc2/control_camser/

Se realiza importacion de paquetes para que se pueda desplegar video con las librerias Cv2,
Phyton y se pueda reconocer la ip que se va a grabar en la tarjeta Raspberry a continuacion se
muestra en la figura 48 y de esta manera se termina con lo perteneciente a disefio de pagina

teniendo en cuenta que se puede realizar modificaciones como disefio, forma o finalidad.
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S0 NEEEE Camara.py

B

-8,8 +1,50 @@

i
i

#! /usr/bin/python3
#Importamos librerias necesarias
+ import cv2 # para manejo de video y fotos

+ import MySQLdb # para manejo de base de datos

+ #funcicn para guardar nombre de fotoc en base de dates

+ def guarda_bd({foto):

+ db = MysSQLdb.connect{host="leccalhost", user="root", passwd=" ", db="camara")
+ cur = db.cursor{}

+ sql = "INSERT INTD fotos (foto) WALUES (%s)”

+ val = (foto,}

+ cur.execute(sgl, wval)

+ db.commiti})

+ db.close()

+ camara = 2

+ wvidcap = cv2.VideoCapture{camara)

+ success,image = widcap.read()

+ count = @

+ while success:

+ success,image = wvidcap.read(}
+ nembre_foto = “frameXd.jpg" % count
+ cv2.imurite{ncmbre_foto, image}
+ guarda_bd{nombre_foto)

+ count += 1

+ if (coumtx»2e):

+ break

+ 4 Camara @ es la camara web integrada, se debe cambiar la numeracicn en caso de haber otros dispositivos
+ camara = @

+ #Numerc de fotogramas, mientras la camara se ajusta a los niveles de luz
+ fotogramas = 4

+ #iniciar camara

+ camera = cv2.VideoCapture{camara)

+ # Captura imagen camara

+ def get_image():

+ # leer la captura

+ retwval, im = camera.read()

+ return im

+ for i1 in xrange(®, fotcgramas):

+ temp = get_image()

+ print("Fote tomada")

+ # entregar imagen leida anteriormente

+ camera_capture = get_image()

+ file = "fotos/captura.png”

+ # guardar la imagen con opency gue fue leida por PIL

+ cv2.imwrite{file, camera_capture)

+ # finalizar camara

+ del{camera) ge

Figura 43 Importacién paquetes

Fuente https://github.com/caloloc2/control_camser/
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Para ingresar por primera vez al programa de Raspberry se verifica la ip que da el equipo con
el servicio de internet ya instalado una vez verificado la IP para la Raspberry Pi, se abre el
navegador y en la barra de direcciones se coloca la IP asignada, de la siguiente manera:
192.169.X.X/control_camser (Debe salir la interfaz del proyecto)

localhost/control_camser (Si se va a navegar desde la misma Raspberry)

Antes de empezar a visualizar el interfaz de la cAmara, se debe abrir dos ventanas con Putty,

de la siguiente manera.

Figura 44. Toma original de las dos ventanas

Fuente Elaboracion propia

. esudo python
UINEERCIECERICERTE /o - /\www/html/control_camser/control.

LADO IZQUIERDO- py
eControl de los pines del GPIO.

esudo python /var
Segunda consola  sudo su www/html/control_camser/camara.py

LADO DERECHO - eControl de la camara USB conectada.

Figura 45. Comandos para realizar el interfaz del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 46. Disefio web terminado.

Fuente elaboracién propia

Figura 47. Disefio final en la pagina Web..

Fuente: Elaboracion propia.
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5. CONCLUSIONES

La tarjeta Raspberry Pi y la tarjeta Arduino poseen un sistema operativo de cddigo abierto
es decir que podemos descargar de la web sin inconvenientes de manera que podemos
seguir diseflando mas sistemas de video para otras areas del Instituto Tecnoldgico Vida
Nueva que queramos proteger.

Para que el sistema tenga una buena calidad de sefial de video se debe acoplar una
camara de una resolucion alta esto mejorara significativamente la imagen que se esta
trasmitiendo.

El Disefio de la pagina Web estd ejecutado de acuerdo a la capacidad de la tarjeta
Raspberry por lo que se tendra intervalos de tiempo entrecortados en la comunicacién de
video, que son de unos 10mseg.

Se tendra acceso directo al sistema de video vigilancia con solo digitar en el servidor la
direccion IP que se encuentre programada.

El sistema de Raspberry es limitado y solo se podrd conectar una sola persona ya sea

mediante un computador o un Smartphone.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda bajar el software de las tarjetas con un servicio de internet minimo de 5
megas ya que al ser programas pesados se demoran su descarga por ello se lo debe
realizar de manera anticipada.

Se debe tener en cuenta que la descarga sea de corrido ya que al haber una interrupcion de
energia esta es propensa a borrarse y realizar nuevamente desde cero.

Se debe tomar en cuenta la memoria stick debe ser minimo de 16 gigas y de tecnologia
clase 10 ya que por el peso de los archivos se necesita que se descarguen a mayor
velocidad.

Al conectarse a la pagina digitar correctamente la ip y la direccion ya que por una letra o
signo mal ubicado no se enlazara con el equipo.

Es recomendable instalar en un lugar que no presente obstaculos visibles ya que al

realizar el barrido no se debe encontrar con objetos que impidan su movimiento.
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8. ANEXOS

8.1. Accesorios utilizados para el proyecto

Figura 48. Camara Web

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 49. Servomotor.

Fuente: Elaboracion propia.
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8.2. Pruebas efectuadas con la tarjeta Raspberry Pi 3 B+ y Mddulo Arduino

Figura 50. Pruebas de funcionamiento.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 51. Pruebas de funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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8.3. Descarga de software tarjeta Raspberry.

configurar
len expresar por medi

de versidén y de paquetes

de la seguridad estar
==

pi@raspberrypi: B

Figura 52. Software descarga

Fuente: Elaboracién propia.

8.4. Construccion fisica del proyecto materiales a ocupar.

FAST MN MX
MIN MAX
CANCEL

Hz % ms

nS
) >+
Q
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Figura 53. Materiales utilizados para ensamblaje

Fuente Elaboracion propia
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8.5. Disefio de pégina final.

Figura 54. Disefio Web

Fuente: Elaboracion propia.

8.6. Construccion total del proyecto.

Figura 55. Transmision de sefial

Fuente Elaboracion propia
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8.7. Sistema de Video Vigilancia basado en Arduino y Raspberry Pi.

Figura 56. Pruebas respectivas finales

Fuente Elaboracion propia.
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