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Resumen

El objetivo principal de este proyecto fue la elaboracion de un plan de emergencia,
aplicada a una institucion de educacion superior. Para garantizar la seguridad de estudiantes,
docentes y personal en caso de emergencias como incendios, terremotos o situaciones peligrosas.

El disefio electronico del sistema automatico de emergencia incluye tecnologia Bluetooth
y Wifi un sistema de control basado en tecnologia, lo que permite una conexion inalambrica con
un dispositivo de control externo. Ademas, se ha instalado una aplicacion movil en App
eWeL.ink para controlar el sistema automatico de emergencia.

En el disefio de la construccién del tablero de emergencias y la instalacion de alarmas, se
ha tenido en cuenta los tipos de elementos, como la ubicacion de los componentes electrénicos.
El disefio de la fuente centralizada es muy resistente, lo que permite accionar el sistema de
emergencia correctamente. Para proteger el sistema electronico, se ha incluido un gabinete
protector para mejorar su capacidad de resistencia durante cambios climaticos.

En definitiva, el sistema automatico de alarma para evacuacion, incorpora tecnologia
Bluetooth y Wifi utilizando un smart switch para mejorar su accionamiento en la institucion de
educacion superior. Ademas, su disefio electronico lo hace altamente resistente y preciso en su

respuesta del accionamiento tanto como automatico y manual.

Palabras Clave: ALARMA DE EVACUACION, INSTITUCION DE EDUCACION

SUPERIOR, PLAN DE EMERGENCIA, APLICACION MOVIL
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Abstract

The main objective of this project was the development of an emergency plan applied to
a higher education institution, aiming to ensure the safety of students, faculty, and staff in the
event of emergencies such as fires, earthquakes, or hazardous situations.

The electronic design of the automatic emergency system incorporates Bluetooth and Wifi
technology, featuring a technology-based control system that enables wireless connection with
an external control device. Additionally, a mobile application has been installed on the eWeL.ink
App to control the automatic emergency system.

In the design of the emergency board construction and alarm installation, considerations
were made regarding the types of elements involved, including the placement of electronic
components. The design of the centralized power source is highly robust, ensuring the proper
activation of the emergency system. To safeguard the electronic system, a protective cabinet has
been included to enhance its resistance during weather changes.

In conclusion, the automatic evacuation alarm system incorporates Bluetooth and Wifi
technology, utilizing a smart switch to enhance its activation in the higher education institution.
Furthermore, its electronic design makes it highly resilient and precise in response to both

automatic and manual activation.

Keywords: EVACUATION ALARM, HIGHER EDUCATION INSTITUTION,

EMERGENCY PLAN, MOBILE APPLICATION.
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Introduccion

Los sistemas automaticos para una alarma de evacuacion en un Instituto de Educacion
Superior es un proceso fundamental en la seguridad en situaciones de emergencia como
incendios, inundaciones o eventos sismicos, y en la activacion de una alarma que alerte a las
personas presentes para que evacuen de manera segura.

El objetivo principal de este proyecto de aplicacion practica es construir un sistema
automatico para una alarma de evacuacién en un instituto de educacion superior controlada por
comunicacion wifi con la aplicacion App eWeLink. El proyecto busca ofrecer la seguridad de los
estudiantes, docentes y personal administrativo en caso de una emergencia.

La importancia de este estudio radica en la necesidad de fomentar en el Instituto de
Educacién Superior la seguridad institucional. Ademas, el proyecto contribuira a la investigacion
sobre la aplicacion de la tecnologia Wifi y la plataforma App eWeL.ink en lo automatico, lo que
puede tener un impacto positivo en el bienestar de educacion superior.

El objetivo fundamental en la construccion de un sistema automatico de alarma para
emergencias, es garantizar la seguridad de la comunidad educativa este proyecto, incluye la
instalacion de los dispositivos de evacuacion frente a cualquier siniestro; el Instituto de
Educacion Superior consta de rutas de evacuaciones sefialadas, los mismos que deberan de ser de
conocimiento publico y aplicables para poseer una cultura de seguridad en el ambiente
institucional.

El enfoque de este proyecto es practico y el tipo de construccién metodol6gico sera un
disefio de investigacién aplicada en el campo. Los métodos incluiran la revision bibliogréfica, la

construccion y prueba del sistema automatico de alarma, y la evaluacion de su eficacia.
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La metodologia del proyecto consiste en el analisis de la situacion actual de cada uno de
los edificios que comprende la Institucion de Educacion Superior, a través de métodos ya
estipulados en el analisis de acciones y condiciones inseguras y posteriormente la construccion
del sistema automatico de alarmas de emergencias que fortalezca la gestion en la seguridad.

En resumen, la estructura del proyecto incluira una revision bibliogréfica, la construccion
del sistema de alarma de evacuacion, la evaluacién del sistema automatico funcionando, y la

conclusion y las recomendaciones.
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Antecedentes

Los sistemas automaticos para alarmas de evacuacion han desempefiado un papel crucial
en la protecciodn de la vida de estudiantes y personal docente en entornos educativos.
Representan una evolucién significativa en la seguridad de la comunidad académica, ya que
permiten una respuesta rapida y eficiente en situaciones de emergencia.

A lo largo de la historia, los antecedentes de los sistemas automaticos para alarmas de
evacuacion han estado presentes en diversas formas, pero su desarrollo y adopcion generalizada
han ido mejorando con el tiempo. Estos sistemas contintan evolucionando para garantizar una
evacuacion segura en entornos educativos y otras instalaciones.

En respuesta a la creciente importancia de la seguridad, se han establecido numerosas
instalaciones de alarmas en todo el mundo. Estos sistemas automaticos para alarmas de
evacuacion se han vuelto populares debido a su capacidad para alertar de manera rapida y
eficiente a las personas en &reas afectadas por emergencias.

En la construccidn de estos sistemas, se emplean materiales resistentes como sirenas,
estaciones manuales, baterias, fuentes centralizadas y sistemas de control automatico. Esto
garantiza que las alarmas suenen de manera sincronizada en las &reas designadas, mejorando asi
la seguridad en caso de evacuacion.

El Proyecto de Aplicacion Préctica proporciona informacion detallada sobre los sistemas
automaticos de alarma para evacuacion en instituciones de educacion superior, lo que representa
antecedentes significativos en el campo de la seguridad. Ademas, este proyecto ha explorado la
posibilidad de controlar las alarmas desde dispositivos méviles, permitiendo la deteccién

temprana de incidentes como incendios, terremotos y fugas de agua.



14

Estos sistemas automaticos de alarmas de evacuacion no solo se utilizan para reducir
riesgos, sino también para cumplir con las normativas de seguridad en la instalacion de equipos.
Los antecedentes del Proyecto de Aplicacion Practica han contribuido al desarrollo de avances
tecnoldgicos y, como resultado, a una mayor eficiencia en la gestion de situaciones de
emergencia.

En el contexto de un Instituto de Educacion Superior, el Proyecto de Aplicacion Practica
se enfoca en la construccion de un sistema de alarma automatico y en la formulacién de
estrategias de evacuacion, lo que representa un avance significativo en la mejora de la seguridad

y la proteccion de las personas en situaciones de emergencia.
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Justificacion

La importancia de construir un sistema automatico de alarmas de evacuacion es la
seguridad en las instituciones de educacion, empresas, hogares que tiene como finalidad mejorar
y precautelar el bienestar de las personas.

El objetivo principal del proyecto propuesto es el desarrollo de un sistema automatico de
alarma para evacuacion que es controlado a través de un dispositivo Wifi, que combina
tecnologias avanzadas en el campo de la seguridad y la electromecéanica. La implementacion de
un controlador Wifi permitira reducir los problemas relacionados con un accionamiento manual,
dando uso eficiente de un dispositivo movil para optimizar el tiempo y recursos en los diferentes
siniestros.

La construccion del sistema automatico para una alarma de evacuacion consiste en dar a
la comunidad educativa una alerta sobre posibles emergencias asi como la identificacion y el
uso de equipos de proteccion, rutas de evacuacion, salidas de emergencias y el andlisis de las
condiciones en las que se encuentran ademas de los parametros a seguir antes, durante y después
de una emergencia y sus métodos de respuestas ya estipulado en normas nacionales e
internaciones tales como la National Fire Protection Association (NFPA), y ademas de
reglamentos establecidos en la normativa de prevencion.

Ademas de los aspectos mencionados anteriormente, el proyecto puede ser utilizado
como una herramienta para ensefiar y fomentar el aprendizaje en la prevencion y seguridad en
siniestros, la cual facilita la coordinacion de las acciones de evacuacion para los estudiantes y
docentes miembros de un Instituto de Educacion Superior. En resumen, el desarrollo de este
sistema de alarma tiene una amplia gama de beneficios y un papel importante para influir en el

futuro de la seguridad y tecnologia en general.
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Objetivos
Objetivo General
Construir un sistema automatico de alarma de evacuacion en un instituto de educacion
superior por medio de una investigacion y puesta en practica de este sistema, con el fin de
garantizar la seguridad de los estudiantes, docentes y personal administrativo durante situaciones
de emergencia que requieran una evacuacion inmediata.
Objetivos Especificos

e Investigar sobre normas y regulaciones vigentes relacionadas con la seguridad y
evacuacion en el instituto de educacion superior como los requisitos especificos de
seguridad y evacuacion del instituto, considerando su infraestructura, distribucion de
espacios y numero de personas.

e Diseriar el sistema de alarma de evacuacion basandose en los requisitos identificados
en la investigacion inicial, como determinar el nimero y la ubicacion de los
dispositivos de alarma, la forma de activacion y desactivacion del sistema.

e Verificar el correcto funcionamiento de cada uno de los dispositivos de alarma,
asegurando su activacién y audibilidad en todas las areas del instituto, como realizar
pruebas exhaustivas para garantizar que el sistema de alarma de evacuacion esté

funcionando correctamente.
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Marco Teorico

La comunidad estudiantil nacional esta respaldada por la legislacion ecuatoriana con una
serie de decretos, resoluciones, convenios, reglamentos y normas que han sido emitidas con el
fin de salvaguardar los derechos, establecer las obligaciones y deberes de las instituciones
universitarias en cuanto a salud, seguridad institucional y contra riesgos en edificaciones que se
dedican a esta actividad, las mismas que seran descritas brevemente a continuacion:
Constitucion de la Republica del Ecuador

Es un documento fundamental que establece la estructura politica sobre los derechos y las
obligaciones de los ciudadanos, y los principios basicos del gobierno del Ecuador.
Régimen del Buen Vivir

La formacidén y ensefianza de personas que se encuentran dentro del territorio ecuatoriano
por tal motivo su labor de encuentra regida primordialmente por la Constitucién de la Republica
del Ecuador y su Régimen del buen vivir, la misma que hace referencia en los ART. 354 y ART.
389 lo siguiente:

ART.354. Las universidades y escuelas politécnicas, publicas y particulares se crearan

por ley, previo informe favorable vinculante del organismo encargado de la planificacion,

regulacion y coordinacion del sistema, que tendra como base los informes previos

favorables y obligatorios de la institucion responsable del aseguramiento de la calidad y

del organismo nacional de planificacién (Asamblea Nacional Constituyente, 2021,p.

109).

ART. 389. El estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza
frente a los efectos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencion

ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las
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condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo minimizar la conduccién
de vulnerabilidad (Asamblea Nacional Constituyente, 2021,p. 118).
Regla Técnica Metropolitana

La prevencion de incendios es el sistema de deteccion y alarma contra incendios, se
inscribe en la familia de instrumentos técnicos aplicables para la prevencion de incendios en el
Distrito Metropolitano de Quito. Los criterios de disefio de los sistemas de deteccion y alarmas,
se remitira a la norma National Fire Protection Association (NFPA), 72 del C6digo Nacional de
Alarmas de Incendios (Bomberos Quito, 2021).

Sistema de deteccidn y alarma contra incendios. El sistema de deteccion de alarma
contra incendios debera ser desarrollado de acuerdo al Reglamento Técnico de Quito (RTQ), se
remitira a la norma National Fire Protection Association (2021). En consecuencia, se cumplira
con lo siguiente:

1. Se debera proporcionar una estacion manual de alarma contra incendio cerca de cada

salida requerida.

2. Las estaciones manuales deben estar ubicadas en cada nivel cerca de cada salida

requerida.

3. Cada estacion manual de alarma contra incendios debera ser accesible, sin obstaculos

y claramente visible.
4. Seran instalados a una altura no menos de 1.22 m. ni mayor de 1.70m. sobre el nivel
del piso terminado, medidos hasta el centro del dispositivo (p.1).
Normas NFPA
Como apoyo a todas estas normas nacionales cabe sefialar que también se puede

considerar como parametros de seguridad lo estipulado dentro de las diversas Normas
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Internacionales, de las cuales podemos destacar las normas National Fire Protection Association
(NFPA), las mismas que poseen un sin niumero de codificaciones de seguridad y reconocidas y
adaptadas como normas nacionales por ANSI, ciertas normas y requisitos son especificos para
garantizar un ambiente de seguridad. Para esto el Instituto Nacional Estadounidense de
Estandares nos detalla que las normas estan reconocidas y adaptadas como normas nacionales
(Muciales, 2021).

Tecnologias Relevantes en Sistemas de Alarmas de Evacuacion

La construccion de un sistema automatico de alarma de evacuacién es esencial para
garantizar la seguridad en Instituciones de Educacidn Superior y otros entornos. Este sistema se
basa en una serie de tecnologias clave que trabajan con conjunto para detectar, comunicar y
facilitar una evacuacion segura en caso de emergencia (Burbano, 2013).

Los sistemas automaticos de alarmas de evacuacion combinan una variedad de
tecnologias para garantizar la seguridad de las personas en caso de emergencia. La seleccion de
estas tecnologias dependera de las necesidades especificas de seguridad de la institucion y su
entorno.

Sistemas de Alarmas de Evacuacion Automatizados

Los sistemas de alarma de evacuacion automatizados son componentes esenciales de la
seguridad en edificios, instituciones y entornos publicos. Estos sistemas estan disefiados para
detectar rapidamente situaciones de emergencia, como incendios, amenazas quimicas o
naturales, y activar una respuesta inmediata para evacuar a las personas de manera segura

(Burbano, 2014).
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Fuente Centralizada de 12V

La fuente centralizada de 12V es un componente crucial en sistemas de suministros de
energia eléctrica. La investigacion se centra en comprender su relevancia, aplicaciones y ventajas
en diversos contextos industriales y técnicos. La fuente centralizada cuenta con un tamafio de
212 x168 x 71 mm, lo que lo hace ideal para proyectos y facil de usar (ZKTECO, 2021).

La fuente centralizada cuenta con 220 Vac de entrada y 12 Vdc salida, 5A de corriente
momentanea, 2A de corriente continua, un trasformador de 12V. Ademas, dispone de una bateria
de 12V la cual funciona como suministro de emergencia (ZKTECO, 2021).

Figura 1

Fuente centralizada

Uninterrupted Power Supply

Model PS901B
Input: AC 230V 50Hz

y current 3A

Persistent current 1.2A

Nota. Fuente Centralizada de 12Vdc con cargador de bateria. Tomado de ZKTeco.
https://zktecodelperu.com/zkteco-peru/seguridad-para-el-hogar/zkteco-zk-ps902b/

Los estudios en aplicaciones en fuentes centralizadas de 12V con alternativas, lo que
permite evaluar su eficacia y viabilidad en diversas situaciones. Finalmente, se discuten las

perspectivas futuras de esta tecnologia en un entorno tecnoldgico en constante evolucion.
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Bluetooth

Segun Muciales (2021) nos menciona que Bluetooth “es un estandar de comunicacion
inaldmbrica disefiado para permitir la transferencia de datos a corta distancia. Esta tecnologia se
caracteriza por su bajo costo, consumo de energia y complejidad, lo que la hace ampliamente
utilizada en una variedad de dispositivos” (p. 1).

La capacidad de Bluetooth para reemplazar las conexiones cableadas sin comprometer la
seguridad ni la fiabilidad ha llevado a su integracion en una amplia gama de dispositivos, como
teléfonos inteligentes, tabletas, ordenadores, auriculares inaldmbricos y altavoces, entre otros.
Esto ha facilitado la interconexion y el intercambio de datos entre dispositivos de manera
conveniente y sin la necesidad de cables fisicos (Muciales, 2021).

Ademas, Bluetooth ofrece caracteristicas adicionales, como el emparejamiento sencillo y
la capacidad de establecer conexiones rapidas y estables. Esto ha permitido el desarrollo de
aplicaciones y servicios que aprovechan esta tecnologia, como el control remoto de dispositivos,
la transmision de audio inaldmbrica y la comunicacion entre dispositivos (Muciales, 2021)
Figura 2

Bluetooth

Nota. Ejemplo del icono de la conectividad Bluetooth. Tomado de Digital Guide.

https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/que-es-bluetooth/
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Wifi

Segun Tibor (2023), nos menciona que “el Wifi se utiliza como sefial de radiofrecuencia,
en lugar de cables, para conectar los equipos como computadoras, impresoras y smartphones
tanto a internet entre si” (p. 3). Estos motores estan disefiados para funcionar con un voltaje de
alimentacion nominal de 6 voltios, pero tienen la capacidad de operar de manera eficiente con
tensiones superiores o inferiores a este valor. El rango de voltaje recomendado para un
funcionamiento éptimo abarca desde 3 hasta 9 voltios, lo que proporciona flexibilidad en la
eleccion de la fuente de alimentacion.

En términos de utilidad, Wi-Fi es una tecnologia ampliamente adoptada que desempefia
un papel fundamental en la conectividad de la vida cotidiana. Dicho esto, esta tecnologia es
imperativa para el acceso a Internet de alta velocidad y para la comparticion de recursos, tales
como archivos y dispositivos, en una red local. Ademas, es importante destacar que la conexion a
una red inalambrica Wi-Fi se logra mediante el uso de una contrasefia o clave de seguridad, lo
que garantiza la privacidad y seguridad de la conexion (Tibor, 2023).

De igual manera, es relevante mencionar que Wi-Fi ha evolucionado con el tiempo,
proporcionando mejoras significativas en términos de velocidad y eficiencia en la transmision de
datos. Esto se refleja en los diversos estandares, como el 802.11n, que ofrecen mayores
velocidades y un mayor alcance, o el méas reciente 802.11ax (Wi-Fi 6), que ha revolucionado la
capacidad de las redes inalambricas para atender multiples dispositivos de manera simultanea

(Tibor, 2023).
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Figura 3
Wifi
Wireless Home Network

The Internet
B .l E

Modem Router Computer

i 0

Smart Phone Tablet

Nota. Ejemplo de las diferentes conectividades wifi. Tomado de Sofware.

https://softwarelab.org/es/blog/que-es-wi-fi/

Programacion de App eWeLink

La aplicacion mavil eWeL.ink es una solucién versatil para dispositivos Android que
ofrece compatibilidad con multiples marcas de dispositivos inteligentes, incluyendo SONOFF.
Esta aplicacion permite a los usuarios establecer conexiones entre hardware inteligente. Sus
funciones son intuitivas y no requieren conocimientos previos, lo que posibilita a los usuarios
controlar y gestionar sus dispositivos inteligentes de diversas marcas de forma remota, todo
desde una sola aplicacion. eWeLink ha ganado una amplia adopcion en todo el mundo, tanto
entre educadores y estudiantes como entre desarrolladores de aplicaciones, lo que refleja su
enfoque acertado en esta plataforma (Universo ABB, 2021).

Esta plataforma se destaca por su habilidad para establecer comunicacion a través de
redes WiFi, lo que implica que los dispositivos inteligentes pueden conectarse a través de

Internet y ser controlados de manera remota por los usuarios a través de sus dispositivos moviles.
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Esto significa que, independientemente de donde se encuentren, los usuarios pueden supervisar y
administrar sus dispositivos inteligentes de diferentes marcas en tiempo real, lo que proporciona
una gran flexibilidad y comodidad en su vida cotidiana (Universo ABB, 2021).

Figura 4

eWeLink

Nota. Ejemplo de la aplicacion eWeLink. Tomado de Universo ABB.
https://universoabb.com/como-usar-ewelink/
Sonoff

El SONOFF Mini es un dispositivo versatil que forma parte de la categoria de
interruptores inteligentes. Su principal atractivo radica en su capacidad para automatizar diversos
aspectos del hogar o cualquier entorno donde se instale. Esté disefiado para ofrecer una
experiencia de control remoto, ya sea a través de un teléfono inteligente o mediante comandos de
voz a través de plataformas como Google Home (Shenzhen Sonoff Technologies Co.,Ltd.,
2021).

Este dispositivo permite a los usuarios tener un control total sobre los aparatos eléctricos

o dispositivos que estén conectados a él. Puedes programar horarios, crear escenarios
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personalizados y activar o desactivar dispositivos de forma remota, todo desde la comodidad de
tu dispositivo mavil. Esto significa que puedes encender las luces de tu hogar antes de llegar,
programar la cafetera para que prepare tu café por la mafiana o apagar los electrodomésticos
cuando no los estés utilizando (Shenzhen Sonoff Technologies Co.,Ltd., 2021).

La compatibilidad con Google Home agrega una capa adicional de conveniencia, ya que
permite a los usuarios controlar los dispositivos conectados al SONOFF Mini mediante
comandos de voz. Esto significa que puedes simplemente decir "Ok Google, apaga las luces" y el
interruptor inteligente respondera de inmediato, lo que es especialmente Util cuando tienes las
manos ocupadas o cuando no tienes acceso a tu teléfono (Shenzhen Sonoff Technologies
Co.,Ltd., 2021).

El SONOFF Mini se ha vuelto muy popular en el campo de la automatizacion del hogar
debido a su facilidad de uso, versatilidad y capacidad para integrarse con otras plataformas y
dispositivos inteligentes. Esto permite a los usuarios personalizar su entorno segln sus
necesidades y preferencias, mejorando asi la eficiencia y comodidad en la vida cotidiana
(Shenzhen Sonoff Technologies Co.,Ltd., 2021).

Figura 5

Sonoff

Nota. Sonoff Wifi Smart Switch. Tomado del investigador.
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Metodologia y Desarrollo del Proyecto
Metodologia

El disefio metodologico para la elaboracion de un sistema automatico de alarmas de
evacuacion incluye los siguientes pasos: identificacion del problema, revision de informacion,
disefio automatico de las alarmas, ensamblaje, pruebas, evaluacion, y funcionamiento. La
investigacion aplicada se caracteriza por utilizar conocimientos y técnicas existentes para
abordar un problema o desarrollar un producto o tecnologias especificas. En este caso, el
objetivo es construir un sistema automatico de alarmas de evacuacion para su participacion en
posibles catastrofes (Mera y Nufiez, 2019).

El proceso de investigacion implica la aplicacion practica de conocimientos teéricos y la
adaptacion de tecnologias existentes para alcanzar dicho objetivo. La identificacion del problema
implica definir el objetivo general y especifico, los requerimientos y limitaciones del sistema
automatico y el alcance del proyecto. La revision y analisis de la informacidn permitira conocer
las tecnologias y estrategias existentes para la construccion de alarmas de emergencias
automaticas. En la construccion del sistema automatico de alarmas para emergencia se deben
seleccionar los componentes, elaborar los diagramas esquematicos, definir la estructura, donde
seran ubicados seleccionar materiales y determinar los procedimientos de montaje y ensamblado
(Mera 'y Nufiez, 2019).

La construccion del sistema automatico de alarmas para evacuacion se aplica el montaje
de los componentes, conexion de sistemas eléctricos, colocacion de estaciones manuales y otros,
y realizacién de pruebas y ajustes (Mera y Nufiez, 2019).

Las pruebas y evaluaciones permiten verificar el funcionamiento de las alarmas, hacer

mejoras y ajustes necesarios. Finalmente, en el funcionamiento se evalla el desempefio del
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sistema automatico y se reflexiona sobre posibles mejoras para futuros proyectos (Mera y Nufiez,
2019).
Variables y Definicion Operacional

En el presente trabajo se han identificado varias variables relevantes para la elaboracion
de un sistema automatico para una alarma de evacuacion en una institucién de educacién
superior. Estas variables son de caracter experimental, ya que su medicion y evaluacion
requieren de procedimientos y herramientas especificas (Muciales, 2021).

Una de las variables mas importantes es lo automatico, lo cual se considera una de la
variable independiente del Sonoff. En otras palabras, para el accionamiento de las alarmas es
necesario considerar una buena sefial wifi para accionar las alarmas (Shenzhen Sonoff
Technologies Co.,Ltd., 2021).

Otra variable importante es la energizacion de la fuente centralizada, ya que también
tiene una bateria de 12v. Si la fuente deja de pasar energia la bateria pasa como alimentacion
secundaria y los elementos eléctricos funcionaran correctamente, no afectara su rendimiento en
general (ZKTECO, 2021).

Es importante tener en cuenta estas variables al construir el sistema automatico de
alarma, ya que puede ayudar a optimizar su desempefio y asegurar su éxito en sistemas de
emergencia.

Tabla 1

Variables

Variable Descripcion Importancia
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Automatico

Energizacion

de la fuente

Caracter

experimental

Importancia

Requiere buena sefial WiFi para accionar las

alarmas. Variable independiente del Sonoff.

La fuente centralizada tiene una bateria de
12V; en caso de pérdida de energia, la bateria
actua como alimentacion secundaria. No afecta
el rendimiento general.

Variables que requieren procedimientos y
herramientas especificas para su medicion y
evaluacion.

Estas variables son criticas para optimizar el
desempefio del sistema de alarma en

situaciones de emergencia.

Importante para el
accionamiento de las

alarmas.

Importante para mantener
la operatividad en caso de

cortes de energia.

Fundamental para obtener

datos precisos.

Esencial para garantizar el

éxito del sistema.

Nota. Se destaca las variables clave, su descripcion y su importancia en la construccion de un

sistema automatico de alarma en una institucion de educacion superior.

Técnica de Recoleccion de Datos

En este trabajo se han utilizado dos métodos de recoleccion de datos cualitativos con el

fin de registrar las técnicas empleadas en la elaboracion de un sistema automatico para una

alarma de evacuacion. Estos métodos fueron el proceso de observacion y de mantenimiento de

registros que implica las pruebas o fallas del sistema de alarma (Molina, 2016).

El proceso de observacion se lleva a cabo mediante la activacion de alarmas en un

instituto de educacion superior. De esta forma, se puede analizar el funcionamiento utilizado por
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equipos de evacuacion, esta técnica permite obtener experiencias valiosas para el proceso de
siniestros (Molina, 2016).

Por otro lado, se realiza un mantenimiento que permite llevar un registro detallado de
todas las funciones utilizadas en el proceso de accionamiento de alarmas. Esto incluye la
documentaciodn y cotizacion de los materiales utilizados, las herramientas empleadas, asi como
los problemas y soluciones encontrados durante el proceso (Molina, 2016).

Desarrollo y Procedimiento

Antes de comenzar el disefio, es importante tener claro qué requisitos y caracteristicas
deben cumplir el sistema automatico para una alarma de evacuacion.

Una vez que se tiene una idea clara del sistema automatico para una alarma de
evacuacion, se puede comenzar a crear el diagrama. Esto nos permite saber las conexiones
eléctricas con detalles precisos.

Figura 6

Diagrama del sistema automatico de alarmas de emergencia
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Nota. Se utiliza el diagrama para la instalacion del sistema automatico de alarma de evacuacion y

asi tenga un buen funcionamiento.



1. Unavez que se tienen el diagrama, se comenzé a hacer pruebas de funcionamiento
utilizando los equipos de emergencia. Esto permite visualizar la identificacion de
posibles problemas y la toma de decisiones previas a la instalacion.

Figura 7

Estructura del sistema automatico

Nota. Se utiliza una fuente centralizada para el funcionamiento de los dispositivos.

2. Después de hacer pruebas de funcionamiento, se adjunta un dispositivo sonoff que

funciona con red wifi para activar el sistema automatico de alarma desde un celular.

Esto incluye seleccionar el tipo de red para la activacion de las sirenas. También se
selecciond el tipo de conexion correcta para la activacion del sonoff.

3. A continuacion, se prosigue a comprar los materiales para la instalacion de los
equipos.

4. Finalmente, una vez con todo equipado se prosigue a ensamblar todo en el Instituto

de Educacion Superior.
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Tabla 2

Pasos de procedimiento

Paso Descripcion

1  Definicidn de requisitos y caracteristicas del sistema de alarma de evacuacion.

2  Creacion del diagrama con detalles precisos de las conexiones eléctricas.
Pruebas de funcionamiento utilizando equipos de emergencia para identificar problemas
y tomar decisiones previas a la instalacion.
Adjuntar un dispositivo Sonoff que funciona con red WiFi para activar el sistema de
alarma desde un celular. Seleccién del tipo de red y conexién adecuada.

5  Compra de materiales necesarios para la instalacion de los equipos.

6 Ensamblaje de todos los componentes en el Instituto de Educacién Superior.

Nota. Presenta los pasos secuenciales necesarios para disefiar, implementar y poner en
funcionamiento un sistema automatico de alarma de evacuacion en una institucién de educacién
superior.
Cableado en los Componentes Electrénicos

Durante el proceso de elaboracion de la construccion de un sistema automatico para una
alarma de evacuacion, se utilizé un cable anti flama de acuerdo a las normativas National Fire
Protection Association (NFPA), se llega a instalar cada componente de acuerdo con el diagrama,
una placa disefiada como fuente de poder, la cual permite la conexion féacil con los componentes
eléctricos necesarios para su funcionamiento. Entre estos elementos se encuentran un
trasformador de 12V que esta energizado directamente, aunque la fuente centralizada tiene de
respaldo una bateria de 12V, los cuales permiten su conexion a la placa, lo que redujo el tiempo

y esfuerzo necesario para la conexién del sistema automatico para una alarma de evacuacion.



Figura 8

Placa electrdnica y transformador.

Nota. Fuente de poder placa y trasformador.
Figura 9

Fuente centralizada y placa electrénica cableada.

Nota. Se colocan los cables en la placa para la activacion del circuito.
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Instalacion del Sistema de Alarma en un Instituto de Educacion Superior

Luego de establecer la conexion entre los dispositivos eléctricos se lleva a instalar en un
Instituto de Educacion Superior, se procede a la colocar cada componente en el lugar establecido
de las areas correspondientes. Para ello, se inicia haciendo un analisis del area donde colocar los
sistemas de evacuacion de acuerdo a las normativas National Fire Protection Association
(NFPA) luego se comienza a la instalacion de cada componente electronico con su respectivo
cableado, mangueras de seguridad de acuerdo sus normas una vez colocado los componentes se
comienza a pasar el cable de anti flama y conectar con los componentes. Una vez finalizado el
proyecto empieza la funcion de las alarmas de evacuacion mediante un celular o accionando la
estacion manual (National Fire Protection Association NFPA, 2021).
Figura 10

Se instal6 la estacion manual

Nota. Se instald la estacion manual de acuerdo a las normativas NFPA.
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Figura 11

Se instalé la estacion manual

Nota. Se instal6 la estacién manual de acuerdo a las normativas NFPA.
Figura 12

Se instalé la estacion manual

Nota. Se instald la estacién manual de acuerdo a las normativas NFPA.



Figura 13

Se instala un gabinete con la fuente centralizada

Nota. Colocacion del gabinete y cableado.
Figura 14

Se instala un gabinete con la fuente centralizada

Nota. Colocacion del gabinete y cableado.
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Figura 15

Instalacién de las sirenas

Nota. Se coloca en posicion las sirenas con la conexién en paralelo
Figura 16

Instalacién de las sirenas
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Nota. Se coloca en posicion las sirenas con la conexién en paralelo.
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Propuesta

Por medio de este proyecto se propuso la creacion de un sistema de alarma automatica
con el objetivo principal de proporcionar mayor seguridad en la comunidad educativa. Sin
embargo, la propuesta no logra identificar claramente los resultados obtenidos ni las mejoras
realizadas con la implementacién de este sistema.

Las pruebas realizadas para verificar el correcto funcionamiento del sistema automatico
de alarma de evacuacidn se centraron en mantenerlo dentro de las normativas establecidas y
evaluar su capacidad de respuesta en relacion a la aplicacion de la App eWeLink y el control
mediante un médulo Wifi. A pesar de ello, no se han especificado los resultados concretos de
estas pruebas ni los beneficios que se obtuvieron (Shenzhen Sonoff Technologies Co.,Ltd.,
2021).

Una vez que la fuente centralizada esta en funcionamiento, se activaran las alarmas desde
un dispositivo celular que se conecta via Wifi y se establece la comunicacion mediante la
aplicacion eWeL.ink, también puede ser activado con la voz mediante Google Home. Aunque se
mencionan estas funcionalidades, no se proporciona informacion sobre los resultados obtenidos
con su implementacion (Universo ABB, 2021).

A pesar de que el sistema automatico de alarma de evacuacion posee un sistema bésico
de emergencia, es altamente resistente, lo que le proporciona una frecuencia de sonido alta para
alertar a la comunidad educativa en caso de un siniestro. Sin embargo, no se detallan los
resultados especificos de esta resistencia ni los beneficios que aporta en situaciones de
emergencia.

Ademas, se exploraron opciones para mejorar el sistema automatico de alarma de

evacuacion, como la utilizacion de componentes como un sensor de humo y un sensor de
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activacion de gas para aumentar su eficiencia en las emergencias. A pesar de estas exploraciones,
no se han proporcionado detalles sobre las mejoras concretas que se lograron con estos
componentes.

El impacto tecnoldgico y electrdnico puede generar beneficios importantes para la
seguridad y el bienestar de la comunidad académica, reduciendo riesgos y optimizando la gestién
de situaciones de emergencia. La integracion de la tecnologia del Sonoff y la aplicacion de la
App eWeL.ink permite una comunicacion precisa y eficiente entre las alarmas y el dispositivo
movil, lo que aumenta la capacidad de control y precision del sistema de evacuacion. Sin
embargo, se necesita una mayor claridad en la descripcion de los beneficios concretos que esta
integracién ha proporcionado (Muciales, 2021).

Figura 17

Encendido de la alarma.

Nota. Se enciende el sistema de alarma mediante la App eWeL.ink.
Ademas, se exploraron opciones destinadas a optimizar el sistema automatico de alarma
de evacuacion, como la incorporacion de componentes como sensores de humo y sensores de

activacion de gas con el fin de mejorar su eficiencia en situaciones de emergencia.
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Este enfoque en el impacto tecnoldgico y electronico puede generar beneficios
significativos para la seguridad y el bienestar de la comunidad académica al reducir riesgos y
mejorar la gestion de situaciones de emergencia. La integracion de la tecnologia Sonoff y la
utilizacion de la aplicacion eWeLink permiten una comunicacion precisa y eficiente entre las
alarmas y los dispositivos mdviles, lo que amplia la capacidad de control y aumenta la precision

del sistema de evacuacion.



40

Conclusiones

En conclusion, la ejecucién del proyecto de construccion del sistema automatico de
alarma de evacuacién se considera un elemento esencial para garantizar la seguridad y el
bienestar de todos los miembros de nuestra comunidad educativa. En situaciones de emergencia,
esta diferencia entre una evacuacion exitosa y una potencial calamidad puede ser marcada por el
sistema.

La investigacion desempefio un papel fundamental al permitir que las normativas y
regulaciones relacionadas con la seguridad y evacuacion en nuestra institucion fueran
identificadas y aplicadas rigurosamente. EI cumplimiento de los estandares técnicos y requisitos
legales proporciond una base sélida para la implementacion de nuestro sistema de alarmas.

El disefio meticuloso del sistema de alarmas, basado en requisitos especificos como la
infraestructura, la distribucion de espacios y la densidad de la poblacion, asegura su adaptacion
precisa a las circunstancias particulares de nuestro instituto.

La ejecucion exitosa del plan para determinar el nimero y la ubicacion estratégica de los
mecanismos de alarma garantiz6 una cobertura integral en todas las &reas de nuestro instituto,
asegurando que las alarmas fueran audibles en cualquier punto. Ademas, la sometida del sistema
de alarma a pruebas resulté crucial para la identificacion y correccion de posibles fallos,
asegurando su 6ptimo rendimiento en situaciones de emergencia.

En Gltima instancia, la creacidn y puesta en marcha de un sistema automatico de alarmas
de evacuacion especialmente adaptado para nuestro instituto ha marcado la culminacién de
nuestro proyecto. Todas las normativas y regulaciones pertinentes han sido cumplidas,

reforzando de esta manera la seguridad de nuestra comunidad educativa. La implementacion de



este sistema no solo fortalece la infraestructura de seguridad de nuestra institucion, sino que

también promueve una cultura de prevencion y respuesta efectiva en caso de emergencias.
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Recomendaciones

Se recomienda que el instituto realice revisiones periddicas para garantizar que el sistema
cumpla con las Gltimas regulaciones de seguridad y evacuacion vigentes debido a la naturaleza
cambiante de las normativas.

Para optimizar la eficiencia del sistema de alarmas en caso de emergencia real, se
recomienda que el instituto implemente capacitaciones para que la comunidad educativa se
familiarice con los protocolos de evacuacion.

Los mantenimientos preventivos y revisiones técnicas de todos los dispositivos de alarma
deben realizarse al menos una vez al afio para garantizar el funcionamiento éptimo del sistema.

Realizar simulacros de evacuacion al menos una vez al semestre para evaluar el
rendimiento del sistema en un escenario controlado y familiarizar a la comunidad educativa con
el protocolo de evacuacion.

Considerar la posibilidad de establecer zonas de refugio seguras dentro del instituto, en
caso de que la evacuacion se dificulte, asi como procurar que los sistemas y protocolos de
evacuacion sean inclusivos, teniendo en cuanta las necesidades de las personas con algln tipo de
discapacidad.

Si se implementan, estas recomendaciones mejoraran el sistema de alarma de evacuacion

y aumentaran la cultura de seguridad en el Instituto de Educacién Superior.
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ANEexos

Anexos 1

Diagrama del sistema automatico de alarmas de emergencia
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Nota. Se utiliza el diagrama para la instalacion del sistema automatico de alarma de evacuacion y

asi tenga un buen funcionamiento.
Anexos 2

Estructura del sistema automatico
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Nota. Se utiliza una fuente centralizada para el funcionamiento de los dispositivos.
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Anexos 3

Fuente centralizada y placa electronica cableada.

Nota. Se colocan los cables en la placa para la activacion del circuito
Anexos 4

Se instalé la estacion manual

Nota. Se instal6 la estacién manual de acuerdo a las normativas NFPA.



Anexos 5

Disefio del arma en SolidWorks

Nota. Es el principal objeto ya que con este se va a atacar al oponente.
Anexos 6

Instalacion de la fuente centralizada

Nota. Sirve para el funcionamiento del sistema de alarmas.
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Anexos 7

Instalacion de la fuente centralizada

Nota. Sirve para el funcionamiento del sistema de alarmas.
Anexos 8

Instalacion de la fuente centralizada

i

Nota. Sirve para el funcionamiento del sistema de alarmas.
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Anexos 9

Instalacion de las sirenas

Nota. Se coloca en posicion las sirenas con la conexion en paralelo
Anexos 10

Instalacion de las sirenas

Nota. Se coloca en posicion las sirenas con la conexion en paralelo



